روشهاي استخراج زيرزميني                                                                                         احمد اسدي


نمونه سوالات كارشناسي ارشد مربوط به روش اطاق و پایه:
سال 1373: در يك معدن زغال‌سنگ كه به روش اطاق و پايه استخراج مي‌شود مشخصات عمليات به قرار زير است:

ضخامت لايه 8/1 متر، عرض هر اطاق 4/5 متر، جرم حجمي زغال‌سنگ 33/1 تن بر متر مكعب، ميزان پيشروي در هر برش استخراجي 6/3 متر، تعداد برشها در هر شيفت 4 برش، افت عمليات معدن 3 درصد، رژيم كار 7 ساعت در شيفت، 2 شيفت در روز و 250 روز در سال كار انجام مي‌شود.

براي اينكه ظرفيت استخراج سالانه معدن 000 260 1 تن باشد، در چند جبهه‌كار بايد كار شود؟

1) 96/13 كارگاه
2) 28 كارگاه
3) 14 كارگاه
3) 54/13 كارگاه

سال 1373: بهترين شرايط كار براي اطاق و پايه چيست؟

1) سقف و كف محكم، شيب زياد، ضخامت نسبتاً زياد و وسعت لايه زياد.

2) سقف و كف قابل اعتماد و پايدار، شيب كم، ضخامت و وسعت لايه نسبتاً زياد و شكستگي‌هاي عمودي فراوان.

3) سقف و كف پايدار، شيب كم، ضخامت و وسعت لايه نسبتاً زياد و عمق متوسط.

4) عمق زياد، لايه‌هاي فوقاني داراي قابليت تخريب، ضخامت و وسعت لايه زياد.

سال 1374: استفاده از روش اطاق و پايه در كداميك از شرايط زير نامناسب‌تر است؟

1) شيب رگه 27 درجه، 
ضخامت آن 9/2 متر، عيار كانه (اورانيوم) 9/0 درصد.
2) شيب رگه 16 درجه، 
ضخامت آن 7/3 متر، عيار كانه (روي) 11 درصد.

3) شيب رگه 28 درجه، 
ضخامت آن 5/2 متر، عيار كانه (سرب) 6 درصد.

4) شيب رگه 19 درجه، 
ضخامت آن 5/3 متر، عيار كانه (مخروط سرب و روي) 12 درصد.
سال 1375: در يك معدن كه به روش اطاق و پايه استخراج مي‌شود، پايه‌ها بطور كامل بازيابي نمي‌شوند. پايه‌هاي نهايي داراي شكل مقطع مربع با طول هر ضلع 6 متر مي‌باشند كه به صورت منظم و به فاصله 6 متر در جهت شيب لايه قرار دارند. استخراج نهايي اطاق‌ها به عرض 12 متر در جهت امتداد لايه و طول 90 متر در امتداد شيب لايه است. تونلهاي اطراف لايه با پايه‌هايي با عرض 6 متر نگهداري مي‌شوند. هر اطاق با راهرويي به عرض 4 متر به تونل اصلي مرتبط مي‌شود. چنانچه ارتفاع لايه 5/3 متر باشد. ميزان بازيابي مواد معدني چقدر است؟

1) 85%
2)81%

3)71%

4)77%
سال 1376: مراحل متوالي در روش استخراج اطاق و پايه كه بصورت چالزني و انفجار استخراج مي‌شود چگونه است؟

1) چالزني – خرج گذاري و انفجار – بارگيري و حمل مواد  – تهويه – زير برش – نگهداري.

2) زير برش – چالزني – خرج گذاري و انفجار  – تهويه – بارگيري و حمل مواد  – نگهداري.

3) زير برش – نگهداري  – چالزني – خرج گذاري و انفجار  – تهويه  – بارگيري و حمل مواد.

4) زير برش  – چالزني  – خرج گذاري و انفجار – بارگيري و حمل مواد  – تهويه – نگهداري. 

نمونه سوالات كارشناسي ارشد مربوط به روش انباره‌اي:
سال 1374: در يك معدن زيرزميني كه به روش انباره‌اي استخراج مي‌شود، ظرفيت استخراج روزانه مجموع كارگاه‌ها 1000 تن تعيين شده است. وزن مخصوص كانسنگ 45/3 و وزن مخصوص آن پس از آتشباري 38/2 مي‌باشد. از هر كارگاه فعال بطور متوسط مي‌توان 85 تن در روز تخليه نمود. تعداد كارگاه‌هاي استخراج فعال را محاسبه كنيد.

1) 14 كارگاه
2)15 كارگاه
3)8 كارگاه
4)4 كارگاه
سال 1374: اگر زغال‌سنگ موجود در يك كانسار خودسوز باشد كدام روش را براي استخراج اين كانسار نبايد بكار برد.

1) اطاق و پايه
2) جبهه كار طولاني
3) كندن و آكندن
4) انباره‌اي
سال 1375: براي روش استخراج انباره‌اي كداميك از شرايط زير قطعاً ضروري است؟

1) كانسار لايه‌اي شكل باشد.

2) كانسار ضخيم باشد.

3) ارتفاع طبقه كم باشد.

4) كانسار پرشيب باشد.

نمونه سوالات كارشناسي ارشد مربوط به روش ‌طبقات فرعي:

سال 1374: در كداميك از روش‌هاي استخراج زير لازم نيست سيكل معدنكاري رعايت شود؟

1) جبهه‌كار طولاني.

2) اطاق و پايه.

3) كندن و آكندن.

4) استخراج طبقات فرعي.

سال 1374: در يك معدن زيرزميني چهار كارگاه استخراج به روش احداث طبقات فرعي در حال استخراج بوده و شرايط در هر چهار كارگاه يكسان است. ضخامت رگه 16 متر، شيب 80 درجه، ارتفاع طبقات 50 متر، ارتفاع طبقات فرعي در جهت قائم 6 متر، افت عمليات استخراجي در كارگاه 3 درصد، جرم حجمي كانسنگ 6/3 تن بر متر مكعب، عرض كارگاه مطابق با ضخامت رگه و طول كارگاه 80 متر تعيين شده است. برنامه كار به‌گونه‌اي است كه در هر كارگاه هر روز فقط در يك جبهه‌كار استخراجي چالزني و آتشباري مي‌شود. چنانچه توليد روزانه اين معدن 3500 تن باشد، هر روز در هر يك از جبهه‌كارهاي استخراجي چند متر پيشروي انجام مي‌شود؟

1) 52/1 متر
2) 61/2 متر
3) 46/2 متر
4) 79/0 متر

سال 1375: براي فواصل دهانه‌هاي بارگيري در زير كارگاه استخراج در روش احداث طبقات فرعي كداميك از اعداد زير مناسب‌تر است؟

1) 3 متر
2) 6 متر
3) 10 متر
4) 18 متر

سال 1380: كدام گزينه در مورد روش استخراج VCR غلط است؟

1) روش VCR شبيه به روش sublevel stoping است.

2)  اين روش در حالت كلي زير مجموعه‌ي روش‌هاي open stoping است.

3) كندن ماده معدني در روش VCR با حفر نوعي خاص از چالهاي طويل و موازي در جهت قائم و رو به پايين صورت مي‌پذيرد.

4) اين روش نوع خاصي از روش‌هاي استخراج cut & fill است كه در آن استخراج در برشهايي از بالا به پايين انجام مي‌شود.

نمونه سوالات كارشناسي ارشد مربوط به روش کند و آکند:

سال 1372: در يك معدن زيرزميني كه به روش كندن و آكندن استخراج مي‌شود، 5 كارگاه استخراج در حال كار بوده و يك كارگاه بصورت رزرو است. ظرفيت استخراج روزانه هر كارگاه 155 تن است. چگالي (جرم مخصوص) ماده معدني (كانسنگ) 1/3 تن بر متر مكعب بوده و ضريب تبديل حجمي آن (swelling Factor) پس از آتشباري 75/0 است. براي پر كردن كارگاه‌هاي استخراج از شن سرند شده با چگالي (جرم مخصوص) ظاهري 8/1 تن بر متر مكعب استفاده مي‌شود، ميزان ماده پر كننده مورد نياز روزانه چقدر است؟

1) 250 تن

2) 450 تن

3) 1860 تن

4) 643 تن.

سال 1374: در يك معدن زيرزميني 3 كارگاه به روش كندن و آكندن در حال استخراج بوده و يك كارگاه به عنوان رزرو موجود است. تمام كارگاه‌ها داراي شرايط يكسان هستند. براي پر كردن كارگاه‌ها از شن و خاك به وزن مخصوص ظاهري 7/1 تن بر متر مكعب استفاده مي‌شود. ضريب پر شوندگي كارگاه 70 درصد است. وزن مخصوص كانسنگ 21/3 تن بر متر مكعب است. اگر هر روز بطور ميانگين 100 تن خاك براي پر كردن مصرف شود، ظرفيت استخراج روزانه هر كارگاه چقدر است؟

1) 127 تن

2) 270 تن

3) 90 تن

4) 44 تن.

سال 1377: ابعاد كارگاهي زير به كداميك از روش‌هاي استخراج زيرزميني مربوط است؟

ارتفاع كارگاه: 90 – 45 متر، عرض كارگاه: 30 – 2 متر، طول كارگاه: 600 – 60 متر.

1) Sublevel Stoping 

2) Shrinkage Stoping
3) Stull Stoping 


4) Horizontal Cut & Fill
سال 1378: در يك كانسار فلزي پر شيب (بيش از 80 درجه) روش استخراج كندن و آكندن مورد استفاده قرار مي‌گيرد. حمل سنگ در كارگاه استخراج با استفاده از نيروي ثقل انجام مي‌شود و بدين منظور دويل كانه‌ريزي در وسط كارگاه احداث شده و در طرفين آن دو جبهه‌كار مايل، كه داراي زاويه 45 درجه نسبت به افق هستند قرار دارد. دويل‌هاي خاكريزي در دو طرف كارگاه استخراج حفر شده‌اند. چنانچه منظور از طول كارگاه فاصله محورهاي دو دويل خاكريزي از يكديگر و منظور از ارتفاع كارگاه فاصله قائم از كف تونل پاييني تا كف تونل بالايي باشد، كداميك از گزينه‌هاي زير نا صحيح است؟

1) طول 25 متر، ارتفاع 45 متر.

2) طول 35 متر، ارتفاع 40 متر.

3) طول 70 متر، ارتفاع 35 متر.

4) طول 40 متر، ارتفاع 40 متر.

نمونه سوالات كارشناسي ارشد مربوط به روش جبهه‌كار طولاني:

سال 1373: كداميك صحيح است؟

1) امروزه در جهان از روش انباره‌اي بدليل عدم نياز آن به بارگيري بيشتر استفاده مي‌شود.

2) اگرچه در روش كندن و پركردن قابليت مكانيزاسيون بالاست ليكن به دلايل اقتصادي در اينگونه معادن معمولاً از مكانيزاسيون بالا استفاده نمي‌شود.

3) روش جبهه‌كار طولاني پسرو را معمولاً براي لايه‌هايي كه كم ضخامت‌تر هستند بكار مي‌برند تا منطقه جلوي جبهه‌كار بخوبي شناسايي شود.

4) در روش تخريب طبقات فرعي معمولاً از جبهه‌كارهايي استفاده مي‌شود كه حداقل داراي طول 50 متر باشد تا تعداد طبقات فرعي كم و در نتيجه هزينه‌هاي آماده‌سازي به حداقل برسد.

سال 1375: كدام تعريف در مورد توان استخراجي (توان توليد) يك لايه زغالي صحيح است؟

1) تناژ قابل استخراج از يك طبقه با در نظر گرفتن افت.

2) تناژ قابل استخراج از يك متر مربع سطح لايه.

3) نسبت ذخيره به عمر معدن.

4) تناژ قابل استخراج از كل لايه بدون در نظر گرفتن افت.

سال 1376: يك لايه زغال‌سنگ با ضخامت 2متر و شيب 30 درجه، به طول 2 كيلومتر در منطقه‌اي مسطح رخنمون دارد. اين لايه تا عمق 300 متري از سطح زمين كه زغال وجود دارد، توسط چاه قائم باز شده و توسط موازي لايه‌ها در سه طبقه 100 متري (ارتفاع طبقه) آماده سازي گرديده است. بمنظور محافظت موازي لايه‌ها، در بالا و پايين آنها لنگه‌هايي به عرض 8 متر (هر لنگه) باقي گذاشته شده است. باريكه‌اي از زغال هوازده در سطح به عرض 20 متر در طول 2 كيلومتر استخراج نمي‌شود. اگر ساير افتها (به غير از افت‌هاي ذكر شده) 15 درصد باشد، بيشترين درصد بازيابي چقدر است؟

1) 6/77 درصد.
2) 75 درصد.

3) 65 درصد.

4) 6/73 درصد.

سال 1376: طول يك كارگاه استخراج زغال‌سنگ كه با روش جبهه‌كار طويل دستي كار مي‌شود 120 متر، ضخامت لايه 2 متر، عرض لنگه‌هاي بالايي و پاييني كارگاه هر يك 10 متر، عمق برش 1 متر و چگالي زغال 5/1 است. در صورتي كه توان توليد هر كارگر پيكورچي در شيفت 10 تن و هر پيكورچي داراي يك كمكي و دستمزد هر كارگر داخل كارگاه در نوبت كاري 15000 ريال در نظر گرفته شود و يك برش يا يك طول كارگاه در يك روز استخراج گردد، سهم دستمزد كارگر استخراجي براي هر تن زغال سنگ چقدر خواهد بود؟

1) 36000 ريال بر تن.

2) 1800 ريال بر تن.

3) 1667 ريال بر تن.


4) 3000 ريال بر تن.
سال 1376: در يك كارگاه استخراج جبهه‌كار طويل كم شيب زغال‌سنگ كه استخراج با استفاده از برش با ماشين هاواژ و آتشباري صورت مي‌گيرد. سيكل يا چرخه عمليات به ترتيب عبارت است از:

1) ايجاد برش از پايين به بالاي كارگاه، جابجايي ناو، چالزني، آتشباري، انتقال زغال خرد شده، نصب وسايل نگهداري، حركت هاواژ از بالاي كارگاه به پايين و تخريب.

2) ايجاد برش از پايين به بالاي كارگاه، چالزني، آتشباري، جابجايي ناو، انتقال زغال خرد شده، حركت هاواژ از بالا به پايين كارگاه  و پركردن.

3) ايجاد برش از بالا به پايين كارگاه، چالزني، آتشباري، جابجايي ناو، انتقال زغال خرد شده، حركت هاواژ از پايين كارگاه به بالا و پر كردن.

4) ايجاد برش از پايين به بالاي كارگاه، جابجايي ناو، چالزني، آتشباري، انتقال زغال خرد شده، حركت هاواژ از بالا به پايين كارگاه و پركردن.

سال 1376: در مقايسه استفاده از دستگاه شيرر با رنده براي زغال‌كني در روش استخراج جبهه‌كار بلند كداميك از عبارتهاي زير صحيح نيست؟

1) شيرر براي استخراج لايه‌هاي ضخيم‌تر مناسب‌تر است.

2) شيرر براي استخراج لايه‌هاي سخت‌تر مناسب‌تر است.

3) سرعت آزاد شدن گاز متان در كار با شيرر كمتر است.

4) توليد گرد زغال در كار با شيرر بيشتر است.

سال 1377: براي استخراج يك لايه زغال‌سنگ به ضخامت 9/0 متر و با شيب 18 درجه در عمق حدود 250 متر، روش استخراج با جبهه‌كار طولاني تمام مكانيزه در نظر گرفته شده است. براي زغال‌كني كداميك از گزينه‌هاي زير مناسب‌تر است؟

1) استفاده از ماشين شيرر يك طبلكي.

2) استفاده از ماشين شيرر دو طبلكي.

3) استفاده از رنده.
4) هر سه قابل استفاده هستند.

سال 1377: در يك كارگاه استخراج با روش پلكاني معكوس استخراج مي‌شود. با توجه به مشخصات زير چند پله مي‌توان ايجاد كرد؟

زاويه شيب لايه 51 درجه، ضخامت لايه 5/1 متر، ارتفاع طبقه 90 متر، عمق پيشروي هر برش 8/0 متر، عرض لنگه‌هاي بالايي و پاييني كارگاه هر كدام 6 متر، توان توليد هر پيكورچي 12 تن در شيفت و چگالي زغال‌سنگ 25/1 .

1) 11 پله

2) 15 پله

3) 10 پله

4) 13 پله
نمونه سوالات كارشناسي ارشد مربوط به روش روش تخريب طبقات فرعي و تخريب بزرگ:
سال 1373: كداميك از عبارات زير صحيح است؟

1) امروزه در روش طبقات فرعي معمولاً از چالهاي شعاعي بيشتر استفاده مي‌شود. چون اين طريقه چالزني باعث مي‌شود با تعداد كمتري چال مقدار ماده معدني استخراج شده بيشتر شود.

2) اگر بين سطح زمين و لايه زيرزميني منطقه‌ي آبدار با ضخامت زياد وجود داشته باشد بطوريكه براي عبور از آن منطقه بايد يخ‌زده شود، بهتر است بجاي چاه قائم از چاه مايل استفاده شود چون در اين صورت طول چاه بايد از اين منطقه عبور كند كمتر است.

3) اگر در روش تخريب كلي تصميم مبني بر استفاده از اين روش به درستي اتخاذ شده باشد و كارهاي معدني و بخصوص حفريات پايين بلوك به طريقه‌ي اصولي انجام شود، ماده‌ي معدني با ارزانترين قيمت تمام شده استخراج مي‌شود.

4) چون در روش جبهه‌كار كوتاه براي نگهداري سقف جبهه‌كار از نگهداري طبيعي استفاده مي‌شود بنابر اين بايد داراي سقف محكم و پايدار باشد.

سال 1374: كانساري از مس داراي 5 درصد كالكوزيت است. در حين استخراج اختلاط كانه و باطله پيش مي‌آيد. سنگ باطله داراي عيار 2/0 درصد مس مي‌باشد. حد مجاز اختلاط كانه و باطله چه اندازه است تا سنگي كه به كارخانه تغليظ فرستاده مي‌شود داراي عيار 8/0 درصد مس باشد؟

1) 3 تن سنگ معدن- 6 تن باطله.

2) 6 تن سنگ باطله- 16 تن سنگ معدن.

3) 3 تن سنگ معدن- 16 تن باطله.

4) 3 تن سنگ باطله- 3 تن سنگ معدن.

سال 1380: در استخراج يك كانسار مس با عيار متوسط 5 درصد از روش تخريب طبقات فرعي استفاده شده است. مقدار رقت در عمليات معدنكاري 20 درصد است. اگر عيار باطله كارخانه كانه‌آرايي 1/0 درصد (ضايعات) باشد، براي توليد يك تن كنسانتره با عيار 30 درصد چند تن ماده معدني بايستي استخراج شود؟

1) 33/7 تن
2) 5/14 تن.

3) 67/7 تن.

4) رقت تاثيري در مقدار توليد اوليه ندارد. توليد اوليه فقط به عيار اوليه و درصد ضايعات در كارخانه كانه‌آرايي بستگي دارد.

نمونه سوالات كارشناسي ارشد مربوط به نشست:
سال 1373: لايه‌اي به ضخامت 2 متر در عمق 340 متري از سطح زمين به روش جبهه‌كار طولاني مورد استخراج قرار گرفته است. طول جبهه‌كار 170 متر است. ميزان تغيير طول نسبي سطح زمين در اثر جابجايي، از فرمول 
[image: image1.wmf]h

S

75

.

0

=

e

 قابل محاسبه است. چنانچه ضريب نشست 
[image: image2.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

m

S

max

 سطح زمين 85/0 باشد، در شرايط نشست كامل، ساختماني به طول 60 متر حداكثر چه مقدار تغيير طول پيدا مي‌كند؟

1) 5/22 سانتي‌متر
2) 5/112 سانتي‌متر
3) 75/318 سانتي‌متر
4) 76/7 سانتي‌متر

سال 1381: يك لايه زغال به شيب 14 درجه و ضخامت 3 متر، به روش جبهه‌كار طولاني تخريبي استخراج مي‌شود. با توجه به شرايط موجود كيفيت سنگ طبقات فوقاني را مي‌توان سمنت در نظر گرفت. (فاكتور نشست برابر 5/0) مقدار حداكثر نشست در بالاي قسمت استخراجي چقدر است؟

1) 41/2 متر.
2) 545/1 متر.

3) 455/1 متر.

4) 377/0 متر.
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