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  ضمائم هواي فشرده در معدن

 رابطه كلي فشار نسبي و مطلق به شرح زير است:
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m  ،رطوبت نسبيM  ،رطوبت مطلقMS  ،رطوبت مطلق اشباعPW  فشار جزئي بخار آب وPWS  فشار
  جزئي بخار آب در حالت اشباع است.

  
  از رابطه زير استفاده شود: براي محاسبه رطوبت هواي خروجي از كمپرسور

2211)1( QMQMc =−  
عددي بين  c( شود ت كه در جريان تراكم از سيستم خارج مياز رطوبت اس اعشاريمقدار  cدر آن كه 

بترتيب براي هواي  2و  1هاي  باشند. انديس شدت جريان هوا مي Qرطوبت مطلق ،  M، صفر و يك است)
  شوند. ورودي و خروجي استفاده مي

  زها محاسبه شود.با استفاده از روابط تراكم گا Q2گاهي لازم است تا قبل از استفاده از رابطه بالا مقدار 
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  براي طراحي يك شبكه هواي فشرده مطابق زير عمل نماييد:

در اين نقشه لازم است تا جهت  در تصوير پلان رسم كنيد.با ذكر جزئيات شبكه هواي فشرده را  - 1
  ند.نيز درست رسم شو يفرع يها تونل

ر نقشه مجزا رسم بخشي از شبكه كه در طراحي اين مرحله قرار دارد را از پلان جدا كرده و د - 2
 كنيد (با توجه به طرح توسعه، عمر قطعات تشكيل دهنده شبكه و غيره).

ها، كمپرسور و عوامل توليد كننده افت موضعي را در نقشه مشخص كنيد  موقعيت مصرف كننده - 3
 و كليه نقاط را نامگذاري كنيد.

مصرف هر (با توجه به مصرف را محاسبه كنيد نقاط هر يك از در  هواي مورد نيازميزان حداكثر  - 4
 و غيره). توسعه، نشت، ضريب تصحيح ارتفاع، ضريب همزمانيضريب  تعداد دستگاه، ،دستگاه

كنيد (براي اين  ه و در كنار شاخه يادداشتباسحمكند را  ميزان هوايي كه از هر شاخه عبور مي - 5
 كار از نقاط مصرف شروع كنيد).

 هاي اصلي و فرعي را مشخص كنيد. لوله - 6
 و كتاب آمده است 266اي كه در صفحه  توصيه هاي شبكه را تخمين بزنيد (با استفاده از لهقطر لو - 7

. توجه داشته باشيد )كتاب 267صفحه  جدولو يا  شده است آورده در جزوه فرمولي آنبر اساس 
 باشد كه بر حسب اينچ عبارت است از: كه لوله فقط قطرهاي استانداردي در بازار موجود مي

5/0 ،75/0 ،1 ،25/1 ،5/1 ،75/1 ،2 ،5/2 ،3 ،5/3 ،4 ،5/4 ،5 ،6 ،8 ،10 ،12. 
و  301، 300(صفحات  هاي انتقال هوا را محاسبه كنيد با توجه به افت موضعي، طول معادل لوله - 8

 .كتاب) 302
 .)نمودارو يا  جدول، فرمول(با استفاده از  ميزان فشار در انتهاي هر قطعه لوله را محاسبه كنيد - 9

ها مناسب است يا خير. اگر مناسب نيست اصلاحات  ي كنيد آيا مقدار فشار در مصرف كنندهبررس -10
 مورد نياز انجام شود.
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  توان استفاده كرد: نيز مياز رابطه زير  267لوله علاوه بر جدول صفحه   براي تخمين قطر
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  كه در آن:
Dmin  ،حداقل قطر لولهP0 سب بار، فشار جو بر حP1  ،(مطلق) فشار هوا در ابتداي شبكه بر حسب بارn 

بر  Vmaxبر حسب متر مكعب بر ثانيه و  Q)، است 4/1 و ساير گازهاي دو اتمي ضريب اتميسيته گاز (براي هوا
  حسب متر بر ثانيه است.

  حساب كنيد:متر در شرايط زير را  50قطر لوله انتقال هواي فشرده براي يك قطعه لوله به طول  مثال:
  بار نسبي،  5بار، فشار هواي فشرده  1ليتر بر ثانيه، فشار هواي محل  60مصرف هوا در انتهاي لوله 

  ) و لوله فرعي فرض شود.n= 4/1ارتفاع محل برابر سطح درياي آزاد، تراكم هوا آدياباتيك (
  شود. بر ثانيه فرض مي متر 2/15از آنجا كه لوله فرعي است لذا حداكثر سرعت حركت هوا در لوله  حل:

  كنيم. ابتدا شدت جريان هواي داخل لوله را حساب مي
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  براي محاسبه افت فشار از روابط زير استفاده كنيد:
  )متريكاطلس كوپكو (الف) فرمول 
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  كه در آن:
PΔ فشار لوله و  افتUP  شدت جريان هوا بر (مطلق) فشار بر حسب بارفشار در ابتداي لوله است و ،

  باشد. حسب متر مكعب بر ثانيه، طول بر حسب متر، قطر بر حسب ميليمتر مي
  ب) فرمول هاريس
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  كه در آن:
مكعب بر ثانيه، طول بر حسب فوت  ، شدت جريان هوا بر حسب فوت(مطلق) فشار بر حسب پي اس آي

  باشد. مي اينچو قطر بر حسب 
  افت موضعي:

  .استفاده شود 300يي مشابه جدول صفحه ها جدولفرمول زير و يا  براي محاسبه افت موضعي از
2.17.43 rdL =  

ر قطر ثانويه افت موضعي در حالتي كه قطر اوليه لوله كمتر و يا بيشتر از دو براب دقيق براي محاسبه
ضرب شود. ضريب  Kشود) در ضريب  است، مقدار عدد جدول (كه از ستون مربوط به قطر ثانويه استفاده مي

K :برابر است با  
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  بخش هواي فشرده-غلط نامه كتاب خدمات فني در معادن
  صحيح غلط محل صفحه

 iosthermal isothermal  زير نويس  228
  فشار نسبي آن  فشار آن  1- 7سطر اول مثال   229
  رطوبت مطلق  رطوبت مطلب  سطر عنوان جدول  234
  14/1 44/1 درجه-19روبري دماي - ستون دوم 234
  19/51 19/61 درجه40روبروي دماي - آخرستون  234
 1/0  2/0  3/0  4/0  6/0  8/0  0/1  (اعداد خوانا نيستند) 1-7اعداد بالاي شكل 235
 3cm 3m  سطر سوم 237
  100 1000 مخرج كسر - سوم 238
  1000 100 مخرج كسر - چهارم 238
 رطوبت مطلق رطوبت نسبي 5-7سطر آخر صورت مسئله 238
 اتمسفر  كيلوگرم بر سانتي متر مربع پايين صفحه، در هر دو ستونجدول  238
  درجه سانتي گراد20 رديف آخر جدول ستون هواي خروجي 238
درجه سانتي گراد و 20دماي  4رديف  239

فشار يك كيلوگرم بر سانتي متر 
  مربع

درجه سانتي گراد و فشار  15دماي 
  اتمسفر 1

 P2( 75/0 5/7سطر اول حل مسئله (محاسبه 239
 3kg/m kg/min سطر آخر حل مسئله 239
 17- 7 13-7 سطر پنجم از پايين 242
 V K صورت كسر-سطر سوم از پايين 242
  دما فشارش غير تك حالت كلي سطر دوم از پايين (عنوان) 245
سطر سوم حد پايين انتگرال محاسبه 246

 شده
 1  

    سطر چهارم 246
  ژول)(  Wانتهاي تعريف  246
  (متر مكعب)  1Vانتهاي تعريف  246
  (پاسكال)  1Pانتهاي تعريف  246
  (پاسكال)  2Pانتهاي تعريف  246
 فرمول - انتهاي متن 247
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  ×105×1  ×105×10 انتهاي صورت كسر - رديف اول فرمولها  248
  80000  6/80027  سطر دوم  249
  3000  300  ششم از پايين  251
  9/0×100000  9×100000  ششم  253
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  فشار مطلق فشار نسبي  سطر اول 254
در حل مسئله بجاي فرمول ايزوترمال بايد از فرمول آدياباتيك استفاده  حل قسمت ج مسئله 254

  شود.
  تر آن است كه اقتصادي  تر از آن است كه اقتصادي  15سطر   268
  d 3/5 31/5توان- فرمول هاريس 273
-ريس در سيستم متريكفرمول ها 275

 dتوان 
3/5 31/5  

  آيد مي  آيذ مي  سطر پنجم از پايين  280
  در مواردي كه  در موادي كه  سطر چهارم از پايين  280
 dبه قطر  2dتبديلي از قطر   تبديلي  15- 8ستون اول، سطر آخر در جدول   300
  ]20مختلف بر حسب فوت [  ]20مختلف [  عنوان جدول  301
  %50كاهش   %15كاهش   5جدول ستون رديف عنوان   301
قبل از كلمه  5- 8در صورت مثال   319

  در سطر آخر "باشد"
  و فشار محيط يك بار  

رديف دوم، ستون سوم از 25- 8جدول 320
  راست 

3 2  

  3  1  مخرج كسر فرمول رديف سوم  321
 12- 8جدول  13- 8جدول   سطر چهارم  323
 9/4 09/4  سطر اول  324
  bar barg  سوم 326
  psi psig  سوم  326
  )مطلق(آتمسفر   آتمسفر  سطر ششم  327
  آتمسفر  كيلوگرم بر سانتي متر مربع 9-8سطر سوم مسئله 331

 


