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  نمونه سوال درس خدمات فني در معادن:
 12شكل زير چگونگي تامين روشنايي در يك جبهه كار روباز را نشان ميدهد كه چراغ بر بالاي دكل  - 1

) شدت نور چراغ در  Bلوكس روشنايي در لبه پله استخراجي ( نقطه  40اي تامين متري نصب شده است. بر
  جهت چه ميزان محاسبه ميشود؟

شمع باشد، روشنايي در اين نقاط را محاسبه  2000مساوي و برابر  Dو  Cدر صورتي كه شدت نور در جهت 
  كنيد.

  
  
لومن اسـتفاده شـده اسـت. ايـن      800عدني از لامپهايي با جريان نور يكنواخت براي روشنايي يك تونل م -2

كننـد. بـراي تـامين روشـنايي      متر و طول قابل تنظيم توزيع مـي  2اي به عرض  ها نور خود را در منطقه لامپ
ها از يكديگر را با استفاده از روش لومن بر حسـب متـر محاسـبه     لوكس در كف تونل فاصله چراغ 30متوسط 

  فرض شود. 65/0و  5/0متر و ضرايب نگهداري و جذب بترتيب  2متر و عرض آن  2/2كنيد. ارتفاع تونل 
  
حساب كنيد. شدت نور هـر سـه     Dرا در نقطه  Cو  A  ،Bدر شكل زير مقدار روشنايي حاصل از سه چراغ  - 1

  متر است. 1/2شمع و ارتفاع تونل  100چراغ در تمام جهات 
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بار و فشار نسبي هـواي خروجـي از    9/0ليتر بر ثانيه است. فشار هواي ورودي  660ظرفيت يك كمپرسور  -5
گراد است. در صورتي كـه   درجه سانتي 44و  18بار است. دماي هوا در ورودي و خروجي بترتيب  7كمپرسور 

ستم خارج شـود، رطوبـت   درصد از رطوبت از سي 15درصد باشد و در جريان تراكم  80رطوبت هواي ورودي 
گـراد بترتيـب    درجـه سـانتي   44و  18نسبي هواي خروجي را حساب كنيد. رطوبت مطلـق اشـباع در دمـاي    

ميلي  03/91و  63/20گرم بر متر مكعب و فشار جزئي بخار آب در اين دو دما بترتيب برابر  39/62و  37/15
  فرض شود. n=1.4بار است. تراكم از نوع آدياباتيك با 

  
  :ديرا حساب كن ريز طيمتر را در شرا 500به طول  يقطر لوله اصل -6

بـار (مطلـق) اسـت.     7و  9/0 بيفشار هوا قبل و بعد از تراكم بترت ه،يبر ثان تريل 200آزاد  يهوا انيجر شدت
  ).n=1.4در رو فرض شود ( يتراكم هوا ب

  
متريك و هاريس محاسبه و بر حسب بار  متر را در شرايط زير با فرمول 800اي به طول  افت فشار در لوله -7

  با يكديگر مقايسه كنيد.
ليتـر بـر ثانيـه و     720بار، شدت جريان هـوا   8بار، فشار مطلق هوا بعد از تراكم  85/0فشار هوا قبل از تراكم 

  اينچ است. 4قطر لوله 
  
كنـد. احتمـال    عيـت مـي  عمر يك دستگاه تعيين عيار گاز متان از توزيع نمايي با ميانگين عمر دو سال تب -8

  اينكه اولين خرابي اين دستگاه پس از شش ماه باشد چند درصد است؟
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      بسمه تعالي  
  امـتحان پايان نيمسال

  معدن استخراج گروه آموزشي:         2238نام درس: خدمات فني در معادن       نام استاد: اسدي     كد درس: 
  جزوه بسته و ماشين حساب آزاد دقيقه 90تحان: مدت ام                 تاريخ امتحان:   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  قبل از شروع امتحان اين قسمت را مطالعه فرماييد.

  بين اين امتحان به شما تحويل خواهد شد. دقيقه زمان) در 10سوال تستي (و  12برگ سوالات درك مطلب  شامل 
  نام و نام خانوادگي و شماره صندلي خود را در دو طرف اين برگه يادداشت كنيد.

  شود. براي اين منظور از پشت صفحه استفاده كنيد. از علامت زدن در كنار سوالات خودداري كنيد. اين عمل تقلب محسوب مي
  سخ نامه نيز حل شود تا از انتخاب آگاهانه اطمينان حاصل شود.لازم است تا تمامي مسائل در ورقه پا

  امتياز). 81امتياز منفي دارد (جمع:  3امتياز و هر پاسخ غلط  9هر پاسخ درست 
  امتياز). 24امتياز منفي دارد (جمع:  25/0امتياز و هر پاسخ غلط  2در مورد سوالات درك مطلب هر پاسخ درست 

  شود. نمره است. در جلسه امتحان به هيچ سوالي پاسخ داده نمي 105جمع نمره دو قسمت امتحان 
نامه نمره  وجود نداشته باشد. در اين موارد به حل مسئله در پاسخ ي موجود ممكن است پاسخ صحيح برخي مسائل در بين چهار گزينه

  گيرد. تعلق مي

لـوكس،   50ط در كف تونـل  ها در تونلي با مشخصات زير چند متر است: روشنايي متوس فاصله چراغ -1
متـر، ضـرايب    4/2لومن، عرض منطقه روشن شده بر روي كف تونل  1480جريان نور منبع نور استفاده شده 

  باشند. مي 6/0و  5/0نگهداري و جذب بترتيب 
 
  يك منبع نور قرار گرفته است. Aدر شكل روبرو در نقطه  -2

  چند لوكس است؟ Bميزان روشنايي در نقطه 
 
 
 
 
 
متري كه در انتهاي آن يك منبـع نـور    12در يك معدن سنگ ساختماني سطحي فاصله دكل قائم  -3

اي بـر روي   شمع قرار گرفته است تا ديواره قائم چند متر باشد تا مقدار روشنايي در نقطـه  5000با شدت نور 
  لوكس باشد. 80متر است برابر  12از سطح زمين  نقطه ديواره كه ارتفاع آن

  
و  15مطلق هواي خروجي از يك كمپرسور كه شدت جريان ورودي و خروجـي آن بترتيـب   رطوبت  -4

گرم بر متر مكعب است چند گـرم بـر متـر     4متر مكعب بر دقيقه باشد در حالتي كه رطوبت مطلق ورودي  5
  مكعب است؟
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د؟ چه قطري براي لوله اصلي انتقال هواي فشرده با مشخصات زير بر حسـب متـر پيشـنهاد ميكني ـ    -5
فرض  9/0بار و فشار جو  1/8متر مكعب بر دقيقه، فشار مطلق هوا در ابتداي لوله  15شدت جريان هواي آزاد 

 شود.
  
بار كـه   7/7اينچ، فشار نسبي ابتدايي  5/2متر، قطر  450اي به طول  ميزان فشار هوا در انتهاي لوله -6

ند را با استفاده از فرمول متريك بر حسب بـار  ك متر مكعب بر دقيقه از آن عبور مي 6شدت جريان هواي آزاد 
  بار فرض شود. 1(مطلق) حساب كنيد. فشار جو 

  
پـي   110اينچ و فشار نسبي ابتـدايي   3فوت، قطر  1450اي به طول  ميزان فشار هوا در انتهاي لوله -7

از فرمـول هـاريس    كند را با استفاده فوت مكعب بر ثانيه از آن عبور مي 7اس آي كه شدت جريان هواي آزاد 
  پي اس آي فرض شود. 13بر حسب پي اس آي حساب كنيد. فشار جو 

  
سـاعت تبعيـت ميكنـد.     4000خرابي يك منبع نور در معدن از قانون توزيع نمايي با عمر متوسـط   -8

  ساعت كار كند چند درصد است؟ 8000احتمال اينكه اين منبع نور حداقل 
  
كنـد و بطـور    از قـانون توزيـع نمـايي تبعيـت مـي      معدن تهويه دستگاه مربوط به خرابي يك تسمه -9

بايسـت در انبـار    افتد. محاسبه كنيد در هر ماه حداقل چه تعداد تسمه مي اتفاق مي متوسط هر پنج ماه يكبار 
حاصل شود كه در صورت خرابي تسمه، عدم وجود تسمه براي تعويض در انبار كمتر  موجود باشد تا اطمينان 

  .باشد  از يك درصد
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  86-87سوالات امتحاني پايان نيمسال دوم سال تحصيلي
  استخراج معدن گروه آموزشي:  2238 كد درس:دكتر احمد اسدي    نام استاد:  خدمات فني در معادن  نام درس:

  آزاد مهندسيجزوه بسته و ماشين حساب يك ساعت و نيم          مدت امتحان:      2/4/87 تاريخ امتحان:
  * نام و نام خانوادگي:                                                                     * توجه:

از سوال به نظر شما ناقص است، همانطور كه در كلاس شرح داده شد كافي شود. در صورتي كه بخشي  در جلسه امتحان به هيچ سوالي پاسخ داده نمي
و پس  شود يداده م ليامتحان تحو نيا نيدرك مطلب در ب سوالاتنمره دارد.  14برگه شامل مسائل است و  نيااست با عدد فرضي مسئله را حل كنيد. 

  يم زمان دارند.شود. اين دو امتحان جمعاً يك ساعت و ن دقيقه جمع آوري مي 15از 
  نمره) 4( .است منحني توزيع نور چراغ در پشت اين صفحه آمدهحساب كنيد.  Bرا در نقطه   Aمقدار روشنايي حاصل از چراغ  -1

  
  
ور كلي متر، جريان ن 2متر، عرض تونل (منطقه روشن شده)  6/2ها در تونل با شرايط زير را بر حسب متر حساب كنيد: ارتفاع تونل  فاصله چراغ -2

 5/0دهي و ضريب نگهداري بترتيب  لوكس، ضريب بهره 50شمع، روشنايي متوسط در كف تونل  300لومن، شدت متوسط نور هر چراغ  3000هر چراغ 
  نمره) 2فرض شود. ( 6/0و 

  
فشار هوا  محاسبه كنيد. )psiسب هاريس (بر حو  كوپكو (بر حسب بار) اطلس متر را در شرايط زير با فرمول 252اي به طول  افت فشار در لوله -3

دررو و ضريب  تراكم هوا بي اينچ است. 4ليتر بر ثانيه و قطر لوله  555بار، شدت جريان هوا  1/6بار، فشار مطلق هوا بعد از تراكم  9/0قبل از تراكم 
  نمره) 4فرض شود. ( 4/1اتميسيته هوا 

  
نيـازي بـه انتخـاب قطـر      -متر بر ثانيه (بـر حسـب متـر    6/7با استفاده از حداكثر سرعت را  3قطر مناسب براي لوله انتقال هواي فشرده مسئله  -4

  نمره) 2استاندارد نيست) حساب كنيد. (
  
 در مـاه دوم رخ دهـد  كند. احتمال اينكه اولين خرابي ايـن دسـتگاه    سال تبعيت مي 2از توزيع نمايي با ميانگين عمر  در معدنعمر يك دستگاه  -5

  نمره) 2( چند درصد است؟
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  قطر لوله انتقال هواي فشرده در شرايط زير را حساب كنيد:
) و لولـه اصـلي   n=1.4بـار، تـراكم بـي در رو (    7بار، فشار نسبي هواي محـل   1فشار هواي محل متر مكعب بر ثانيه،  1/0شدت جريان هواي آزاد 
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ادنسوالات متفرقه بخش روشنايي در مع  

  در شرايط زير در يك معدن حساب كنيد: را فاصله دو چراغ روشنايي - 1
، 5/0ي، نگهداري و جذب بترتيب ده لومن جريان نور بوده، ضرايب بهره 2000لامپ مورد استفاده داراي 

 60متر و شدت روشنايي مورد نياز  2بوده و عرض تونل (معادل عرض منطقه روشن شده) برابر  9/0و  4/0
  متر فرض شود. 4/2است. ارتفاع تونل لوكس 
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  فاصله دو چراغ روشنايي در شرايط زير در يك معدن را حساب كنيد: - 2

، 5/0ي، نگهداري و جذب بترتيب ده ومن جريان نور بوده، ضرايب بهرهل 5000لامپ مورد استفاده داراي 
 20متر و شدت روشنايي مورد نياز  2روشن شده) برابر  بوده و عرض تونل (معادل عرض منطقه 9/0و  4/0

  متر فرض شود. 4/2لوكس است. ارتفاع تونل 
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) را داشته باشيد، منبع نور 158(صفحه  5-4در مثال بالا در صورتي كه قصد انتخاب لامپ از جدول  - 3
  متر است. 1200ها را تعيين كنيد. طول تونل  مناسب و فاصله چراغ
  لومن): 1000وات ( 20الف) استفاده از لامپ 
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  تعداد چراغ مورد نياز و مصرف نيروي الكتريكي برابر است با:
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  تريكي برابر است با:تعداد چراغ مورد نياز و مصرف نيروي الك
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كار و در محور مركزي تونل نصب شده  ه متري جبه 12در يك جبهه كار پيشروي، منبع نوري در فاصله  - 2
متر و منحني  2/2ارتفاع تونل اي واقع در مركز جبهه كار را حساب كنيد.  است. شدت روشنايي در نقطه

 .آمده است زيرتوزيع شدت نور منبع 
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  مسائل متفرقه هواي فشرده
شود. در  بار (نسبي) رسانده مي 7بار به  1، فشار از دقيقهمتر مكعب بر  10در يك كمپرسور با ظرفيت  - 1

درجه سانتي گراد و  30درجه سانتي گراد و دماي خروجي آن  20صورتي كه دماي ورودي به كمپرسور 
رطوبت هواي خروجي از  )n=1.4( درصد باشد، با فرض تراكم بي در رو 15ورودي  رطوبت نسبي هواي

درجه  30و  20كمپرسور را حساب كنيد (نسبي و مطلق). رطوبت مطلق هوا در شرايط اشباع در دماي 
  گرم بر متر مكب است. 36/30و  30/17سانتي گراد بترتيب 
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، رطوبت مطلق و نسبي هواي درصد باشد 50 وروديهواي  رطوبت نسبيدر مسئله بالا در صورتي كه  - 2
  خروجي را محاسبه كنيد.
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درصد رطوبت در جريان تراكم از سيستم خارج شود، رطوبت مطلق و  30در صورتي كه  بالادر مثال  - 3
  اي خروجي را حساب كنيد.نسبي هو
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